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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Introduccion a la industria 4.0

Clave de la asignatura: | MAD-2304
SATCAL | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria Mecatronica

2. Presentacion
Caracterizacion de la asighatura
Esta asignatura aporta al perfil del egresado de la carrera de Ingenieria Mecatroénica, las
competencias que utilizard sobre los conceptos generales y las generalidades de la
industria 4.0, modelado, disefio y aplicacion de internet de las cosas (IoT).

El programa de Introduccion a la industria 4.0 surge del andlisis de las competencias a
desarrollar por los ingenieros para tener eficiencia en el disefio y desarrollo de sistemas
de internet de las cosas (I0T) aplicado en la industria.

Intencion didactica

El temario considera cuatro unidades, en la primera unidad se abordan los conceptos
basicos de la industria 4.0, asi como las areas de aplicacion, se dan a conocer cada uno

de los elementos de la industria 4.0, realizando una descripcion de sus caracteristicas y
funciones.

En la segunda unidad se analiza la impresion 3D a través de la técnica de manufactura
aditiva, se describen los diferentes tipos de impresoras, asi como sus ventajas y
desventajas. Ademas, se muestra el proceso desde el modelado 3D hasta la impresion.

En la tercera unidad se aborda el concepto de internet de las cosas (loT), se muestran
sus diferentes areas de aplicacion y las diferentes partes que la componen, se realiza
una descripcion de los dispositivos electronicos que se utilizan, los diferentes tipos de
conectividad y los servicios de almacenamiento y procesamiento de datos.

En la cuarta unidad se propone el desarrollo de una aplicacion del internet de las cosas,
considerando todos los conceptos y conocimientos adquiridos durante el curso.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revisién
Instituto Tecnoldgico | Miembros de la academia | Analisis y adecuacion por
Superior de Ciudad | de Ingenieria Mecatronica | competencias del modulo
Hidalgo. de la especialidad en
Diciembre 2022 “MANUFACTURA Y

AUTOMATIZACION
INDUSTRIAL” de la carrera
de Ingenieria Mecatronica.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asighatura
o Disefiar, desarrollar, implementar y operar, diversos elementos de la industria 4.0
sobre diferentes ambientes y sistemas mecatrénicos aplicando tecnologia moderna,
de tal forma que le permitan realizar satisfactoriamente la automatizacion de
procesos Y la solucién de problemas en la industria.

5. Competencias previas

Conocer el funcionamiento de diversos dispositivos electronicos.

Conocer y aplicar programacion orientada a objetos.

Desarrollar aplicaciones de programacion avanzada.

Conocer los conceptos de instrumentacion y manejo de equipo de medicién y
prueba.

e Modelar sistemas mecanicos, eléctricos, electronicos, hidraulicos y neumaticos.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1 Introduccién 1.1 Historia.

1.2 Conceptos.

1.3 Areas de aplicacion.

1.4 Elementos de la industria 4.0.
1.4.1 Robots.
1.4.2 Simulacion.
1.4.3 Integracién de sistemas.
1.4.4 Internet de las cosas.
1.4.5 Ciberseguridad.
1.4.6 Computo en la nube.
1.4.7 Impresién 3D.
1.4.8 Realidad Aumentada.
1.4.9 Big data.
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2 Impresion 3D (Manufactura
aditiva)

2.1 Tipos de manufactura aditiva.
2.2 Tipos de Impresoras.

2.2.1 Controladores.

2.2.2 Materiales.

2.2.3 Ventajas y desventajas.
2.3 Del modelado 3D a impresion.

3 Internet de las cosas

3.1 Conceptos.
3.2 Areas de aplicacion.
3.3 Actores de una aplicacion de internet
de las cosas.

3.3.1 Dispositivo electrénico

3.3.2 Conectividad.

3.3.3 Servicios de almacenamiento y
procesamiento de datos.
3.4 Aplicacion.

4 Aplicacion

4.1 Desarrollo de una aplicacion de la
industria 4.0.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Introduccién

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conocer y comprender los conceptos de los
elementos de la industria 4.0, asi como su
area de aplicacion.

Genérica(s):

Capacidad de analisis y sintesis.
Capacidad de resolver problemas.
Comunicacién oral y escrita.
Toma de decisiones.

e Busqueda documental sobre el
avance tecnolégico que influye en la
industria 4.0.

e Estudiar los conceptos béasicos para
comprender las caracteristicas de la
industria 4.0.

e Investigar las areas de aplicacion de
la industria 4.0.

¢ Definir las caracteristicas de cada uno
de los elementos que conforma a la
industria 4.0.

e Elaborar una simulacibn de un
sistema de produccibn en una
industria 4.0, utilizando un software
especializado.

2. Impresién 3D (Manufactura aditiva)

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Comprender el enfoque, caracteristicas,
areas de aplicacion y funcionamiento de las
Impresoras 3D.

e Realizar consultas en diferentes
fuentes acerca de los conceptos
béasicos de Impresién 3D.

e Investigar las diferentes areas de
aplicacién de la impresion 3D, asi

©TecNM mayo 2016

Pagina | 3



S E P TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

SECRETARIA DE Instituto Tecnoldgico Superior de Ciudad Hidalgo
EDUCACION PUBLICA
Genérica(s): como las caracteristicas de cada una
e Capacidad de andlisis y sintesis. de ellas.
e Capacidad de resolver problemas. e Analizar los conceptos basicos de los
e Toma de decisiones. controladores, protocolos de
¢ Habilidad para buscar y analizar comunicacion y software para
informaciéon proveniente de fuentes transferencia de  archivos a
diversas. Impresoras 3D.
e Capacidad de organizar y planificar. e Maneja algun software de disefio

CAD/CAM para el disefio de piezas.

e Transfiere archivos del software CAM
hacia Impresora 3D y realiza la
fabricacion de piezas.

3. Internet de las cosas

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Definir las partes principales de un
Crear procesos digitalizados e proceso digitalizado.
interconectados con loT. e Realizar una investigacion de las

caracteristicas del internet de las
Genérica(s): cosas.
e Capacidad de analisis y sintesis. e Definir cuales son las é&reas de
e Capacidad de resolver problemas. aplicacion dentro de la industria 4.0.
e Toma de decisiones. e Determinar los dispositivos
e Habilidad para buscar y analizar electronicos necesarios para
informacion proveniente de fuentes implementar un sistema de IoT.
diversas. e Conocer los protocolos de
e Capacidad de organizar y planificar. comunicacion de los diferentes

dispositivos que se utilizan
comunmente para implementar loT
en un sistema digitalizado.

e Investigar las caracteristicas de las
diferentes plataformas que ofrecen el
servicio de almacenamiento vy
procesamiento de datos.

e Implementar un proceso digitalizado
interconectado con loT.

4. Aplicacién

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Realizar una investigacion del estado
Aplicar los conocimientos de industria 4.0, del arte en alguna de las areas de
impresién 3D e internet de las cosas en un aplicacion de la industria 4.0.
proyecto integrador. e Fundamentar la implementacion del

proyecto.
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Genérica(s):

Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.
Habilidad de investigacion.

Capacidad de generar nuevas ideas

Planear las actividades a realizar
durante el proceso de elaboracién del
proyecto.

Construir el modelo propuesto
siguiendo la planeacion planteada.

(creatividad).
e Capacidad de analisis y sintesis.
e Capacidad de resolver problemas.
e Toma de decisiones.

8. Préctica(s)
1. Investigar la historia e importancia de la Industria 4.0.
2. Realizar un mapa conceptual de las diferencias entre la Industria 3.0 y la Industria
4.0.
3. Realizar la simulacion de un sistema de produccion en una Industrias 4.0 utilizando
algun software especializado.
4. Fabricacion de piezas desarrolladas en software CAD/AM utilizando
impresoras 3D.
5. Implementar un sistema interconectado con IoT.
Realizar la busqueda del estado del arte con el fin de implementar una
aplicacion de la industria 4.0.

o

9. Proyecto de asignatura
Como proyecto integrador de la materia se propone realizar un proyecto el cual relacione
las partes principales de la industria 4.0, haciendo énfasis en la impresion 3D y el internet
de las cosas.

El objetivo de este proyecto que plantea el docente es demostrar el desarrollo y alcance
de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: Marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el
cual se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacién objeto de
estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: Con base en el diagnéstico en esta fase se realiza el disefio del
proyecto por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un
proceso: de intervencién empresarial, social o comunitaria, el disefio de un modelo,
entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos
requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: Consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por
parte de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,

Pagina | 5
©TecNM mayo 2016



S E P TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

SECRETARIA DE Instituto Tecnoldgico Superior de Ciudad Hidalgo
EDUCACION PUBLICA

empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la
fase de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

o Evaluacién: Es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral,
profesional, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento
de logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion
para la mejora continua”, la metacognicién, el desarrollo del pensamiento critico y
reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias
Portafolio de evidencias que incluye entre otras cosas lo siguiente:

e Examenes escritos.
e Tareas.
e Reporte de practicas.
e Resultados de investigacion (documental o de campo).
e Participacion en clase.
e Proyectos integrales.
e Exposiciones en clase.
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